LA EXPLORACION ESPACIAL: UNA OPORTUNIDAD
PARA INCREMENTAR EL PODER NACIONAL DEL
ESTADO MEXICANO
SPACE EXPLORATION: AN OPPORTUNITY TO
INCREASE NATIONAL POWER OF MEXICAN STATE

Resumen

A vpartir del lanzamiento del satélite Sputnik en 1957 por parte de la ex Unién
Soviética, la humanidad entera inicié una carrera espacial a la cual se han unido
diversos paises, los cuales han desarrollado cienciay tecnologia paraello, y capacidades
que los colocan dentro del reducido circulo de naciones que tienen las capacidades
de construir, lanzar y emplear satélites y vehiculos espaciales, proporcionando estos
servicios a los otros paises como el nuestro.

Meéxico, después del lanzamiento citado, inicié con estudios en coheteria,
creindose en 1962 la Comision Nacional del Espacio Exterior (CNEE), misma que
fue desaparecida en 1977, posteriormente en 1987 se crea el Instituto Mexicano de
Comunicaciones, el cual también desaparecié en 1996. Finalmente, en el 2010 se
crea la Agencia Espacial Mexicana (AEM); sin embargo, a pesar de estos esfuerzos,
seguimos siendo dependientes de esta tecnologia.

Nuestro pais cuenta con los recursos materiales, financieros y humanos necesarios
para impulsar la exploracién espacial, sin embargo, no ha podido crear la sinergia
necesaria para unir los esfuerzos de los sectores involucrados y con ello impulsar a
nuestro pais a desarrollar las capacidades de exploracién espacial.

La exploracién espacial tiene una influencia directa en el Poder Nacional del
Estado, ya que no se trata tan solo de una actividad cientifica, industrial y académica
mds, sino que representa en el panorama internacional, una oportunidad para
México de involucrarse y desarrollar tecnologia nueva que a corto y largo plazo
incrementard el Poder Nacional del Estado mexicano, puesto que en el campo
social ayuda a mejorar la calidad de vida de la poblacién al desarrollar avances en
varias dreas, tal como la medicina, ciencia de los materiales, telecomunicaciones,
etc.; en el campo politico, ayuda a fortalecer las relaciones con otros Estados y al
reconocimiento del gobierno y las instituciones que integran el Estado; en el campo
econémico, contribuye al incremento en la productividad del Estado y en el campo
militar coadyuva en el incremento de las capacidades en defensa y seguridad.
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Ab§tract

Since the launch of the Sputnik satellite in 1957 by the former Soviet Union, the
entire humanity §tarted a space race to which different countries have joined. They
have develop science and technology for it, and capabilities that place them in the




small circle of nations that have the capability to build, launch and use satellites and
space vehicles, providing these services to other countries like ours.

Mexico, after the mentioned launching, §tarted Studies related to rockets, this
created the National Commission of Outer Space in 1962 (CNEE), which was shut
down in 1977. Afterwards, in 1987, the Mexican Inétitute of Communications was
created, which also disappeared in 1996. Finally, in 2010, the Mexican Space Agency
(AEM) was created; however, we are §till dependable of this technology despite these
efforts.

Our country has the material, financial and human resources necessary to boo$t
space exploration, however, it has not been able to create the necessary synergy to
unite efforts of the concerned sectors and with it to boo$t our country to develop
capabilities of space exploration.

Space exploration has a direct influence in the National Power of the State, since
it is not only about a scientific, industrial and academic activity, but it represents
the international panorama. It is an opportunity for Mexico to get involved and to
develop new technology that in the short and long term will increase the National
Power of the Mexican State, because in the social sphere, it helps to improve quality of
life of the population by developing advances in various areas, like medicine, science
of materials, telecommunications, etc.; in the political sphere, it helps §trengthening
relations with other States and the acknowledge of the government and institutions
that form the State; in the economic sphere, it contributes to increase productivity of
the State, and in the military sphere, it helps to increase capabilities in defense and
safety.

Keywords

Hybrid Warfare, Asymmetric Threats, Hybrid Threats, National Security.

CArPITAN DE Navio AN.PA. DEM. José RAMON RIVERA PARGA

Ingeniero en Ciencias Aeronavales por la Heroica Escuela Naval Militar;
Maestria en Ciencias en Ingenieria Aerondutica por el Air Force Institute of
Technology de los Estados Unidos de América; Especialidad en Mando Naval,
Maestria en Administracion Naval y Maestria en Seguridad Nacional por el Centro
de Estudios Superiores Navales (CESNAV).

Se ha desempefiado como Piloto Aviador Naval en diversos Escuadrones
Aeronavales, Jefe de Desarrollo de Sistemas Mecanicos en el Instituto de
Investigacion y Desarrollo de la Armada de México, Jefe de Apoyo Técnico en el
Centro de Mantenimiento Aeronaval, Jefe de la Escuela de Tierra e Instructor de
Vuelo en la Escuela de Aviacién Naval, Vocal de la Comisién de Estudios Especiales
del Estado Mayor General de la Armada, Jefe de Estudios de la Heroica Escuela
Naval Militar y Oficial de Enlace con el Colegio de Defensa Nacional, actualmente
forma parte de la planta docente del CESNAV.



CariTAN DE Navio AN PA DEM.

José RAMON RIVERA PARGA

Es coautor principal del articulo «An Experimental Study of a Micro Air
Vehicle with a Rotatable Tail» de la 35th American Institute of Aeronautics and
Astronautics (AIAA) Fluid Dynamics Conference and Exhibit llevada a cabo en
Toronto, Canadd del 6 al 9 de junio del 2005 mismo que también fue publicado en
el Journal of Aircarft Vol. 44 No. 6 de Noviembre — Diciembre 2007 del ATAA.

Correo electrénico: ri@emparga@semar, gob. mx.
Articulo recibido el 11 de julio de 2017. Aprobado el 22 de agosto de 2017.

Los errores remanentes son responsabilidad de los autores.



CariTAN DE Navio AN PA DEM.

José RAMON RIVERA PARGA

Introduccion

on el lanzamiento del satélite Sputnik I por parte de la Unién

Soviética el 4 de octubre de 1957 (Garber, 2007), la historia

del mundo cambié debido a la carrera espacial que lideraron
los Estados Unidos de América y la entonces, Unién Soviética. Hoy, a
60 afios del inicio de esta competencia, se puede visualizar que la explo-
racion espacial ha propiciado un desarrollo cientifico y tecnolégico que
se ha traducido en importantes beneficios para todos los paises, pero en
mayor medida, para los més desarrollados, es decir, aquellas naciones
que han hecho uso del espacio para emplearlo en actividades militares,
civiles y comerciales (David & Blanco, 2013: 1); sin embargo, existen
paises que no han desarrollado la tecnologia para poder llevar a cabo
esta actividad, entre los paises que se han quedado atrés se encuentra el
nuestro. De esta manera, los paises que han desarrollado esta capacidad
tienen un mayor potencial para alcanzar sus objetivos nacionales, por
lo que surge la pregunta: ;Cémo influye la exploracion espacial en el
Poder Nacional de un Estado?

En nuestro pais, la exploracién espacial no ha tenido el desarrollo
que exigen las actuales y futuras circunstancias internacionales, sin
embargo, los primeros esfuerzos por desarrollar sus capacidades en esta
materia datan de 1949 cuando se da inicio a la investigacién sobre cohe-
teria en México, lo que permitié que en afios subsiguientes se lanzaran
varios cohetes a la atmoésfera (DOEF, 2011). Posteriormente, en 1962
se crea la Comisién Nacional del Espacio Exterior (CONEE), que
impulsa el desarrollo espacial en México (DOF, 2011) sin embargo,
esta comision se disuelve por instrucciones del presidente José Lépez
Portillo en 1977 (Milenio, 2015). El siguiente esfuerzo lo constituy6 la
creacién del Instituto Mexicano de Comunicaciones en 1987 que coor-
diné la construccién y puesta en servicio de los satélites Morelos I y II,
el cual desaparecié en 1996 (AEM, Programa Nacional de Actividades
Espaciales , 2015). Mds de una década después y en un esfuerzo colec-
tivo por impulsar el desarrollo espacial en México, la Agencia Espacial
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Mexicana (AEM)! nacié a partir de una iniciativa civil y académica,
mismos sectores que promovieron la ley de su creacién ante el Congreso
de la Republica, y que se aprobé en junio de 2010. A partir de lo anterior,
la AEM se constituyé como un organismo publico descentralizado,
con personalidad juridica y patrimonios propios. Este organismo busca
entre sus prioridades la articulacién de los centros de investigacidn,
asi como incursionar en el desarrollo de servicios relacionados con la
explotacién del espacio exterior y con temas relacionados con la misma,
sin embargo, ain hay un gran camino por recorrer (Barbosa, 2015).

De lo anterior, se puede afirmar que resulta ilégico para nuestro
pais que, contando con grandes recursos naturales, una poblacién de
mds de 120 millones de personas y un Producto Interno Bruto (PIB)
que lo coloca en el 12vo lugar a nivel mundial (CIA, 2017), no ha
aprovechado todas sus fortalezas en el desarrollo de capacidades para
la exploracién espacial, encontrindose actualmente en una situacién
de dependencia tecnoldgica de otras naciones que si han aprovechado
este campo cientifico y tecnolégico para su beneficio, por lo que el
objetivo de este articulo es presentar un andlisis que demuestra que
la exploracién espacial representa una oportunidad para incrementar
el Poder Nacional del Estado mexicano, debido a los beneficios que le
pude proporcionar, lo que coadyuvaria a resolver con mayor efectividad
los problemas sociales que han estado presentes por mucho tiempo, tal
como la pobreza y falta de desarrollo, entre otros; sobre todo, si se tiene
en consideracién que nuestro pais cuenta con los elementos suficientes
para desarrollar capacidades en esta area.

Previo al desarrollo de este andlisis, resulta necesario establecer, para
fines de este articulo, que el término «exploracién espacial» estd refe-
rido al conjunto de actividades que realiza el ser humano en el espacio
exterior, orientadas al incremento del conocimiento y su explotacién
para su beneficio (Longsdon, 2016); asimismo, «Poder Nacional» es
la «Capacidad de un Estado para alcanzar y/o preservar los Objetivos
Nacionales. Se estructura con la reunién de los recursos y medios de

toda indole, disponibles y potenciales, organizados para su empleo
estratégico» (CESNAV-CODENAL, 2016).

1 Es relevante mencionar que las siglas de la Agencia Espacial Mexicana son «<AEMb», de conformidad con las «Lineas
Generales de la Politica Espacial de México (DOF, 2011), ya que, durante el proceso de impulso de la creacién de
citada agencia, el Ing. Fernando de la Pefia Llaca, propuso las siglas <AEXA»; sin embargo, actualmente etas siglas
son de una compaiifa privada en México propiedad de citado ingeniero y que significan «Aplicaciones Extraordinarias
Aeroespaciales» (AEXA, 2012).
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El presente articulo muestra primeramente la situacién actual del
desarrollo espacial en nuestro pais, posteriormente presenta la influencia
de la exploracién espacial en el Poder Nacional del Estado mexicano,
finalizando con las conclusiones correspondientes.

Situacion actual del desarrollo espacial en México

A. La Agencia Espacial Mexicana y su aportacion
al desarrollo espacial en México

El organismo rector del desarrollo espacial en México es la AEM,
cuya creacién se llevé a cabo el 30 de julio del 2010 como un orga-
nismo publico descentralizado, con personalidad juridica y patrimonio
propio, que forma parte del sector coordinado por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT) y tiene como objeto lo siguiente
(LAEM, 2010):

a. Formular, proponer y ejecutar la Politica Espacial de México, asi
como el Programa Nacional de Actividades Espaciales;

b. Promover el desarrollo de actividades espaciales para ampliar las
capacidades del pais en las ramas educativa, industrial, cientifica y
tecnolégica en materia espacial;

c. Desarrollar la capacidad cientifico-tecnolégica del pais, a través de
la articulaciéon de los sectores involucrados;

d. Promover el desarrollo de los sistemas espaciales y los medios, tecno-
logia e infraestructura necesarios para la consolidacién y autonomia
de este sector en México;

e. Facilitar la incorporacién de los sectores relacionados y particular-
mente la participacién del sector productivo;

f. Promover una activa cooperacién internacional mediante acuerdos
que permitan la integracién activa de México a la Comunidad
Espacial Internacional;

g. Servir como instrumento de la rectoria del Estado en este sector;

h. Velar por el interés y Seguridad Nacionales, mediante una estrategia
que integre conocimiento cientifico y tecnolégico, eficiencia, expe-
riencia y capacidad de coordinacién entre las entidades publicas de
la Administracién Publica Federal,;

i. Garantizar y preservar el interés publico y la proteccién de la pobla-
cién, como fundamentos del desarrollo, seguridad, paz y prevencién
de problemas de Seguridad Nacional en México;
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j. Recibir de las entidades publicas, privadas y sociales, propuestas y
observaciones en el drea espacial para su estudio y consideracién.

Es de resaltar que desde su creacion la ley vincula a la AEM con la
Seguridad Nacional, dado que uno de sus objetos es el de «velar por
el interés y Seguridad Nacionales» y «garantizar y preservar el interés
publico...como fundamentos...de problemas de Seguridad Nacional»
(LAEM, 2010).

Un aspecto importante en la creacién de la AEM es su estructura,
ya que, de conformidad con la ley mencionada, cuenta con una Junta
de Gobierno, una Direccién General, un 6rgano de vigilancia y las
estructuras técnicas y administrativas que determine el estatuto orga-
nico. La Junta de Gobierno estd integrada por los siguientes quince
miembros: El titular de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
un representante de la Secretaria de Gobernacién, un representante de
la Secretaria de Relaciones Exteriores que deberd tener nivel de subse-
cretario, un representante de la Secretaria de Educacién Puablica que
deberd tener nivel de subsecretario, un representante de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico que deberd tener nivel de subsecretario, un
representante de la Secretaria de la Defensa Nacional que deberd tener
nivel de subsecretario, un representante de la Secretaria de Marina que
deberd tener nivel de subsecretario, el titular del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, el Rector de la Universidad Nacional Auténoma
de México, el Director General del Instituto Politécnico Nacional, el
Presidente de la Academia Mexicana de Ciencias, el Presidente de la
Academia de Ingenieria, el Presidente de la Academia Nacional de
Medicina, un representante de la Asociacién Nacional de Universidades
e Instituciones de Educacién Superior y el titular del Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (LAEM, 2010).

La estructura de la AEM puede describirse como incluyente ya que
considera a todas las dependencias de gobierno que pueden aportar su
esfuerzo para el desarrollo espacial del pais, desde la academia, los res-
ponsables del desarrollo de ciencia y tecnologia, las Fuerzas Armadas y
en general la administracién puablica federal.

El 13 de julio del 2011 la AEM publicé en el Diario Oficial de la
Federacién el acuerdo mediante el cual se dan a conocer «Las Lineas
Generales de la Politica Espacial de México», documento en el que
establece que la politica del Estado mexicano, en materia espacial tiene
como finalidad traducir el desarrollo cientifico, tecnolégico e industrial
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aeroespacial en oportunidades que sitien a México en el nivel que le

permita competir a nivel internacional y con ello generar més y mejo-

res empleos; asimismo establece los siguientes nueve objetivos de esta
politica:

a. Crear un marco institucional propicio para al desarrollo espacial de
Meéxico para mejorar las condiciones y oportunidades de vida de la
poblacién.

b. Asegurar que las actividades espaciales tengan un papel relevante en
la proteccién y seguridad de la poblacién.

c. Articular los sectores publico y privado para desarrollar sistemas
satelitales con infraestructura y tecnologias propias.

d. Establecer los criterios para el fomento de las actividades espaciales
en México.

e. Fomentar cadenas productivas que vinculen al sector industrial con
los sectores académicos.

t. Fortalecer la politica de cooperacién internacional en materia espacial.

g. Estimular el crecimiento de una industria espacial auto-sostenible de
clase mundial.

h. Promover la expansién y la consolidacién de una cultura del conoci-
miento espacial.

i. Garantizary preservar en la politica espacial, los valores de desarrollo
humano, seguridad y paz.

El5 de agosto del 2012, la AEM publicé un documento denominado
«Plan de 6rbita: Mapa de Ruta de la Industria Espacial Mexicana 2013»,
mismo que fue el producto del trabajo conjunto y del consenso entre la
AEM, ProMéxico, la academia, la industria y el gobierno, quienes con
base en su experiencia, conocimientos y expectativas, integraron un plan
de accién para desarrollar la industria espacial mexicana, que establecia
que para el primer semestre del 2018 nuestro pais tendria una plataforma
satelital multifuncional de 6rbita baja con el cincuenta por ciento de las
tecnologias criticas desarrolladas por nuestro pais; sin embargo, desafor-
tunadamente este plan no se materializé por falta de presupuesto (Duarte
Mufioz, 2015), lo que refleja de alguna manera la falta de importancia
que se le da a esta industria, es decir, el hecho de no invertirle recursos
financieros, demuestra que el desarrollo espacial no es una prioridad
para el sector politico de nuestro pais; como una actualizacién de este
programa que no llegé a materializarse, el 9 de junio del 2017 se publicé

el Plan de érbita 2.0 (ProMexico, 2017), el cual considera, al igual que
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la primera versién, el trabajo conjunto del gobierno, la academia y la
industria, al que le denomina «triple hélice», y plantea que para el 2026
nuestro pais debe contar con una participacién del 1% del mercado global
del desarrollo de componentes, productos y servicios del sector espacial;
para el 2035 Meéxico debe ser capaz de atender los mercados publicos
y privados del sector espacial y para el 2036 debemos tener dos drbitas
satelitales adicionales.

Por otro lado, el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, considera
solo dos lineas de accién en materia de desarrollo espacial, ambos como
parte de la estrategia 4.5.1 que busca Impulsar el desarrollo tecnolégico
para la cobertura y acceso a las comunicaciones, en el marco de la meta
nacional nimero 4 «M¢éxico Incluyente»: La primera es desarrollar un
sistema espacial de alerta temprana para desastre naturales y la otra es la
de desarrollar la infraestructura espacial de banda ancha.

En el cuarto informe de labores de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes, se publican diversas acciones que la AEM ha llevado a
cabo para materializar estas lineas de accién, pero en general, la AEM
ha efectuado una gran cantidad de actividades académicas, de promo-
cién y concientizacién de la importancia del sector espacial, asi como de
coordinacién de proyectos y acuerdos que han contribuido en la pro-
mocién del sector, como es el caso de los acuerdos de diversos tipos con
agencias espaciales de Estados Unidos, Francia, Reino Unido, Ucrania,
Japén, Italia, India, China, entre otros (CONACY'T, 2015), asi como
con universidades nacionales y extranjeras. Algunas de estas actividades
se enlistan en la Tabla 1.

Otro de los logros de la AEM, es la creacién, junto con el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACY'T), del Fondo Sectorial
de Investigacién, Desarrollo Tecnolégico e innovacién en Actividades
Espaciales en octubre del 2014 (AEM, Crean AEM y CONACYT
Fondo Sectorial para Impulsar Investigacién Espacial, 2014); sin embar-
go, no se identifica un proyecto que se constituya como meta a mediano
o largo plazo que sirva como guia y motivacién para unificar el esfuerzo
nacional. Pongamos por ejemplo, el caso de los Estados Unidos, en la
época de la guerra fria, ;Cudl era la meta a la que se dirigfan todos los
esfuerzos?: Llegar a la Luna antes que los rusos; ¢Cudl es su meta en esta
época?, la respuesta es también muy sencilla: llegar a Marte para el afo
2030 (NASA, 2014); es decir, es necesario tener un objetivo claro que
sirva de motivacién y permita a todos los sectores saber cudl es la meta
nacional en materia espacial.
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Adtividades relevantes de la AEM para promocién del sector espacial en México

Num. Actividad Lugar Fecha
7 Curso Nacional 2014 de Ciudad de México 8;25}:2;2 dj[g
Ingenieria de Sistemas Espaciales y Querétaro 2014
Encuentro Internacional
2 «Grandes Misiones Espaciales» Ciudad de México 23 dd[eé%b]’:;m
(SCT, Comunicado 095, 2015) ¢
Del 11 de
3 ler Concurso de Arte Espacial AEM febrero al 11
(AEM, Agenda, 2017) de mayo del
2014
Del 1 de junio
Segundo Concurso de Arte
4 . AEM al 31 de agosto
Espacial (AEM, Agenda, 2017) el 2015
. 17 de
5 Cumbg de[eyjzs céegjgncms AEM septiembre del
spaciales 2015
Semana Mundial del Espacio
6 2015 (AEM, Conférencia Diversas entidades dDel 56;[3{0[
Espacial de las Américas CEA, del pais ¢ OCZZ 1? ¢
2016)
Del 2013 al
Space Bootcamp (AEM, . . 2015 se han
7 Conferencia Espacial de las Dwer;’a; en{zdade& realizado
Américas CEA, 2016) ¢t pats 10 Space
Bootcamps
Conferencia Espacial de las
Américas (AEM, Conferencia . Del ]5. al 19
8 . . Pachuca, Hidalgo. de noviembre
Espacial de las Américas CEA, del 2015
2016) ¢
Seminario de Divulgacion
9 «Experiencia en Sistemas de AEM 7 de julio del
Propulsion NASA-AMES» 2016
(AEM, Agenda, 2017)
.. Universidad 22 de
Segundo Congreso de Medicina . :
10 . Marista de septiembre del
Espacial (AEM, Agenda, 2017) Guadalajara, Jal. 2016
. . Del 26 al 30
17 International Astronautical Guadalajara, Jal. de septiombre

Congress (AEM, Agenda, 2017)

del 2016
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Num. Actividad Lugar Fecha
Diversas
1 Semana Mundial del Espacio actividades en Z;lu[b]reo Z’:]
(AEM, Agenda, 2017) todo el territorio
. 2016
nacional
Ier Congreso Nacional de Ins.tz’tut.o ..
L . Politécnico 7 de diciembre
13 Ciencias Geoespaciales (AEM, . .
Agenda, 2017) Nacional; Ciudad de 2016
& ’ de México
14 Presentacion del Libro «Medicina Auditorio de la 1 de diciembre
Espacial> (AEM, Agenda, 2017) SCT del 2016
Seminario de Divulgacion
15 «Realidad Virtual> (AEM, AEM 8;’75 Z;‘;r 7
Agenda, 2017) ¢
Cuarto Foro «Hacia Nuevos Umfv‘ersldad
. .. Andbuac, 8 de mayo del
16 Horizontes de la Medicina» Hunguilucan 2017
(AEM, Agenda, 2017) Estado de México

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de las fuentes
que se indican en la columna de «A&ividad».

E114 de abril del 2015 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién
(DOF) el «Programa Nacional de Actividades Espaciales», en el cual
definen cuatro objetivos con sus respectivos indicadores, mismos que se
muestran en la Tabla 2.

En citada tabla puede visualizarse que el primer objetivo busca im-
pulsar el desarrollo de infraestructura espacial en México, el segundo,
promover la innovacién e inversién publica y privada; el tercero impulsar
el desarrollo cientifico y educacién y el Gltimo, posicionar a México en
la comunidad internacional, es decir, el propésito que se encuentra den-
tro de este programa es el de estimular el desarrollo espacial del Estado
mexicano a través de la participacién de los sectores productivos, el
gobierno y la academia, sin embargo, también puede visualizarse que
los indicadores estdn limitados a ponderar el gasto de su presupuesto, lo
cual en realidad no constituye una manera objetiva de medir el avance
en el desarrollo espacial de nuestro pais, ya que resulta necesario mate-
rializarlo en proyectos mds tangibles tales como avances en la creacién
de proyectos.
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Tabla 2
Objetivos e indicadores del Programa Nacional de Actividades Espaciales 2015
Num. Descripcion Indicador
I in— . ..
mpulsar el desarrzflla de wna Porcentaje del monto ejercido en
Sfraestructura espacial que atienda rovectos tipo 1 (de impulso a la
las necesidades sociales de seguri- proy . P . P

1 . . atencion de necesidades de la po-
dad, proteccion de la_poblacion, blacion) vs. monto presupuestado
atencion a desastres, banda ancha y had ) ? . P 7 y
cuidado del medio ambiente. aprobado en proyectos 1ipo 1.

I . ..

mp u.lmr 61. desarrollo d(fl sector Porcentaje del monto ejercido en
espacial nacional promoviendo la royectos tipo 2 (de impulso al de-
innovacion, la inversion piiblica y proy P P .

2 . . sarrollo del sector espacial) wvs.
privada, la creacion de empresas, la g had
generacion de empleos y el aumento mroonii z‘]oj :i:;uf z;exta 0y aprovado en
de la competitividad. proy P02
Promover la construccion de capa-
cidades y competencias estratégi- . .

. . | Porcentaje del monto ejercido en
cas nacionales en el campo espacial 50 3 (d. in d
impulsando la educacion, fortaleci- proy ec'tos ipo 3 (de construcczon. ¢
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Programa
Nacional de A&ividades Espaciales, AEM, 2015.

La sola existencia de la AEM como agencia destinada a impulsar
el desarrollo espacial en México, representa una fortaleza del Estado
mexicano para desarrollar sus capacidades de exploracién espacial, sin
embargo, es necesario proporcionarle los recursos materiales, humanos
y financieros suficientes?.

2 El presupuesto de la AEM es bajo; por ejemplo, para efte afio es de solo 92,482,883 pesos (DOF, Calendarios del
Ejercicio Fiscal Autorizados para el Ejercicio Fiscal 2017, 2017). Eéta situacién se ha mantenido desde su creacion, al

grado que México ocupa el lugar 34 de los 39 paises que la OECD cita en su Informe de la Economia Espacial 2014
(OECD, 2014).
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B. La academia en México y su involucramiento
en el desarrollo espacial

La academia juega un papel indispensable en el desarrollo de un
pais (Thursby, 2014), ya que se constituye como la fuente generadora
de conocimiento y tecnologia que sirve de palanca para que un Estado
impulse su industria con la independencia tecnoldgica necesaria para
ser viable y costeable su crecimiento.

En nuestro pais existen instituciones académicas que cuentan con
carreras y cursos relacionadas con la industria espacial, tal como la
Universidad Auténoma de México (UNAM) que cuenta con profesio-
nales e imparte estudios en el drea espacial (UNAM, 2013), asimismo,
la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACH) y la Universidad
Auténoma de Baja California que imparten la carrera de ingenieria
espacial (UABC, 2016) (UACH, 2008) lo cual es de vital importancia,
ya que forman a los profesionales en esta drea y ademds promueven
la cultura y la conciencia de las capacidades potenciales que nuestro
pais puede desarrollar. Es de destacar que muchas de estas actividades
son llevadas a cabo con participacién conjunta de la AEM, lo cual,
como ya se mencioné en el apartado anterior, es de gran relevancia, ya
que esta es un drea con gran potencial y que se constituye como una
oportunidad de crecimiento.

Uno de los hechos relevantes de la participacién de la academia
en el desarrollo espacial de nuestro pais es la construccién de dos mi-
crosatélites experimentales que llevé a cabo la UNAM y que fueron
lanzados en 1995 y 19963, llamados UNAMSAT (UNAM, Direccién
General de Comunicacién Social de la UNAM / Gaceta Histérica,
2017). Actualmente ninguno de estos satélites se encuentra en Orbita,
ya que el primero nunca alcanzé su érbita y el segundo, aproximada-
mente un afio después reporté fallas de alimentacién eléctrica y se dio
por perdido (Cacelin, 2016); sin embargo, este hecho comprobé que las
instituciones mexicanas tienen la capacidad de construir capacidades en
materia espacial.

Por otro lado, con fecha 11 de mayo del 2017, 1a Universidad Popular
Auténoma del Estado de Puebla (UPAEP) anuncié que dio inicio al

proyecto denominado «AzIechSat 1», mismo que fue impulsado por la

3 El primer satélite de la UNAM, el UNAMSAT 1, fue lanzado en marzo de 1995, sin embargo, no alcanzé la érbita
deseada y se destruy6. Por su parte, 18 meses después fue lanzado el UNAMSAT B (Krebs, 2016).
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AEM vy consistird en construir un nanosatélite CubeSAT* y con apoyo
de la NASA ponerlo en 6rbita en al afio 2019 (El Universal, 2017). Este
tipo de proyectos, son muestra del resultado del trabajo continuo de
promocién por parte de la AEM.

Dentro de la academia, se identifica un esfuerzo de crecimiento y
actividad basada en seminarios, cursos, conferencias, carreras, pero,
ademds, proyectos como el de la UPAEP sin duda permitirin en un
futuro cercano, crear capacidades espaciales para el desarrollo del pais.

En este sentido, la existencia de infraestructura en educacién con
que cuenta nuestro pais se puede considerar como una fortaleza que
puede ser empleada para formar profesionales en las dreas del espacio
para investigacién y desarrollo.

C. Las Fuerzas Armadas Mexicanas y la exploracion espacial

Es relevante recordar que histéricamente, las Fuerzas Armadas han
propiciado el desarrollo tecnolégico de su pais (Garcia, 2016), a través
de la creacién de capacidades de defensa en diversas dreas, que poste-
riormente migran a la industria nacional donde, en algunos casos, ya
como empresa de gobierno o como empresa particular o hibrida, que
crece en tamafo y capacidades, impulsando el desarrollo nacional. Uno
de estos casos es por ejemplo la empresa Embraer, que inicialmente se
cre6 con fines de defensa de Brasil y actualmente es una de las com-
panias lideres a nivel mundial que no solo produce equipos militares,
sino aeronaves y satélites; lo cual han situado a ese pais en el grupo de
naciones que cuentan con tecnologia espacial propia y presencia en la
Estacién Espacial Internacional.

En México, la SEDENA y la SEMAR se encuentran desarrollando
tecnologia propia en sus respectivos institutos de tecnologia®, ademds de
utilizar productos satelitales tales como fotografias y comunicaciones,
asimismo, participaron como supervisores de la construccién de los

4 El CubeSAT es un estandar de construccion de nanosatélites creado por la Universidad Politécnica del Estado de
California y el laboratorio de desarrollo de si§temas espaciales de las universidades de Stanford y San Luis Obispo, que
ha permitido que universidades y compaiifas privadas tengan acceso al espacio de manera econémicamente accesible
(Cubesat.org, 2017), incluso existen compaiifas que venden paquetes para armar efte tipo de nanosatélites y otras que
venden por separado sus componentes.

5 La Secretaria de Marina cuenta con el Inftituto de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico de la Armada de México
(INIDETAM) asi como la Coordinadora de Proyectos Externos y la Secretaria de la Defensa Nacional con el Centro
de Investigacion y Desarrollo del Ejército y Fuerza Aérea Mexicanos (CIDEFAM) asi como el Grupo de Investiga-
cién y Desarrollo Tecnolégico de la Fuerza Aérea Mexicana (GIDTFAM).
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satélites Centenario® y Morelos 37; por su parte la SEDENA terminé
un proyecto de construccién de un nanosatélite experimental en el
2015 (SEDENA, 2015), y a la fecha continda la construccién de otro,
en la inteligencia de que el lanzamiento del primero atn no esti calen-
darizado (Cienfuegos Zepeda, 2017), lo cual puede considerarse como
un avance importante en materia de desarrollo espacial dentro de las
Fuerzas Armadas mexicanas.

En este sentido, se puede afirmar que las capacidades de investiga-
cién y desarrollo tecnolégico de las Fuerzas Armadas se constituyen
como una fortaleza del Estado mexicano que puede ser aprovechado
para crear capacidades de exploracién espacial para beneficio de nuestro
pais.

D. La iniciativa privada mexicana y su
interés por la industria espacial

Ademais del apoyo de los gobiernos, un sector determinante y que
necesariamente debe involucrarse para que se obtenga un desarrollo
nacional, es la iniciativa privada (Duarte Mufioz, 2015). Actualmente a
nivel mundial existen compafias privadas que se dedican a la industria
espacial, algunas de las cuales ya estdn ofreciendo servicios satelitales y
otras estdn desarrollando su tecnologia para explotar este nuevo campo
para compaiiias privadas; entre las mds importantes se encuentran
(Institute, 2017): Armadillo Aerospace, Bigelow Aeroespace Inc, Blue
Origin LLC, Copenhagen Suborbitals, Deepspace Industries, Frontier
Astronautics LLC, Intelsat, Masten Space, Planetary Resources,
Rocketplane LTD, Scales Composites LLC, Sierra Nevada Corp,
Space Information Labs, The Spaceship Company, Space X, Ventions
LLC, Virgin Galactic LLC, World View Enterprises, Xcor Aerospace.

Una de las empresas mds representativas de la industria satelital en
Meéxico es la empresa SATMEX (Satélites Mexicanos, S.A de C.V),
misma que era la operadora de los satélites mexicanos y que nacié
como empresa paraestatal, consecuencia de la primer reforma de tele-
comunicaciones en 1997 ya que fue creada por la privatizacién parcial

6 Elsatélite Centenario fue un proyecto del Gobierno Federal que no llegé a materializarse ya que durante su lanzamien-
to en Kasaji§tin el 16 de mayo del 2015 ocurrié una falla en la tercera etapa, minutos después de haber despegado el
cohete portador Proton-M. (SCT, 2015).

7 El satélite Morelos 3, forma parte del programa Mexsat y fue puesto en érbita el 2 de otubre del 2015, lanzado desde
Cabo Caiiaveral, Florida, E§tados Unidos. Ete satélite permitird las comunicaciones méviles en todo el territorio
nacional, mar territorial y zona econémica exclusiva, asi como la preservacién de posiciones orbitales y el control de
las comunicaciones eStratégicas de Seguridad Nacional. Su co$to fue de 300 millones de délares mas 100 millones de
dolares de su lanzamiento; tiene una vida ttil de 15 afios.(SCT, gob.mx, 2015) (Telcomm, 2015).
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(El gobierno permanecié como duefio del 25% de las acciones) de la
empresa estatal «Servicios Satelitales de Telecomm». Posteriormente
a inicios del 2014, Eutelsat Comunications anuncié la compra total de
esta empresa (Milenio, Milenio Negocios, 2014), por lo tanto, ya no
es una empresa mexicana sino parte de una transnacional de origen
europeo, de hecho, a partir de marzo del 2014 cambié su nombre a
Eutelsat Américas (Economista, 2014).

Cabe aclarar que SATMEX unicamente oper6 los satélites, ya que
éstos fueron adquiridos y lanzados con tecnologia de otros paises, por
lo que el objetivo de la empresa no era desarrollar tecnologia propia;
ademis, la iniciativa de invertir y crear esta empresa no fue por parte
del empresariado mexicano, sino una iniciativa del gobierno.

Por otro lado, un ejemplo de compafifa fundada por empresa-
rios mexicanos, es la compafifa AEXA?®, cuya misién es (AEXA,
Aplicaciones Extraordinarias Aeroespaciales, s.t.):

«Desarrollar productos y servicios que impulsen el avance cientifico,
tecnolégico y econémico de las diferentes industrias a través de nuevas
tecnologias, disminuyendo asi la dependencia tecnolégica de nuestros
clientes, promoviendo la educacién en Ciencia y Tecnologia espacial,
revirtiendo la fuga de cerebros, ofreciendo retos y oportunidades dentro
de los programas espaciales nacionales y comercial»

Es de destacar que citada compania, a pesar de que en su pdgina
ofrece diversos servicios, tales como disefio y elaboracién de dispositi-
vos de optimizacién para vehiculos aeroespaciales, telecomunicaciones,
programas educativos, desarrollo de sistemas a la medida y disefio y
gestién de patentes, inicamente ha publicado y promocionado progra-
mas educativos para jévenes de entre 12 y 17 afios.

Otro ejemplo de inversion privada en nuestro pais es la Iniciativa
MxSpace que se creé en el afio 2013, con la colaboracién de la AEM
y que consiste en un grupo de cinco empresas destinadas a impulsar la
industria espacial en México y desarrollar tecnologia satelital, sistemas
de propulsién, estructuras de lanzamiento y estaciones de control te-
rrestre, teniendo como meta poner en drbita un satélite con tecnologia
mexicana, incluyendo el vehiculo de lanzamiento. Las empresas parti-
cipantes son: Clustmext, Ketertech, Simple Complexity, Latitud 19:36
y Aisystems (Mxspace, 2015). Desafortunadamente a la fecha no han

8 Esta Compaiiia fue fundada por los promotores de creacion de la actual AEM.
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materializado su meta, sin embargo, este tipo de empresas son ejemplo
del impulso empresarial en la industria mexicana, coordinado por la
AEM y que, de continuar con este esfuerzo, es de esperarse que en los
préximos afios se vean los resultados.

Este paulatino involucramiento del sector empresarial mexicano es
bueno para la industria espacial mexicana ya que, conforme lo sefiala
la AEM, en paises como Estados Unidos, el factor multiplicador de lo
invertido en la industria espacial sobre la economia nacional es de 4.9
(AEM, Programa Nacional de Actividades Espaciales , 2015), lo cual
indica de manera objetiva y clara, que la inversién en esta industria es
altamente redituable.

E. Influencia de la exploracion espacial en el
Poder Nacional del Estado mexicano

Hasta este punto, se ha descrito la situacién actual del sector espacial
en nuestro pais, sin embargo, para poder relacionar la influencia de la
exploracién espacial en el Poder Nacional de Estado mexicano, resulta
necesario analizar cada uno de los campos del poder ya que el poder
es como un ente vivo que cambia, se desarrolla y evoluciona. En este
sentido, el poder nunca se destruye o desaparece, solo se transforma
(Medina Gonzilez Davila, 2016), por lo que es importante identificar
y analizar los aspectos de poder presentes y potenciales en cualquier
relacidn, ya sea entre personas, grupos o entre naciones.

Durante siglos se ha escrito respecto al control y explotacién del
terreno del mar para beneficio del Estado, en los dltimos 100 afios lo
correspondiente al espacio aéreo; sin embargo, sobre el espacio exte-
rior ha sido relativamente hace poco tiempo, ya que la carrera espacial
surgi6 después de la segunda guerra mundial, por lo que en el presente
apartado se efectia un andlisis que se desarroll6 a partir de datos cuali-
tativos que sirven como referencia para identificar cémo esta actividad
impacta en el Poder Nacional del Estado.

F. Influencia de la exploracién espacial en el campo social

El Campo Social es el componente del Poder Nacional constituido
por la sociedad en su conjunto, su cultura, valores, identidad y voluntad
para coadyuvar al logro y mantenimiento de los objetivos nacionales

(CESNAV-CODENAL, 2016).
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La exploracién espacial es en si misma una actividad que impacta
en la calidad de vida de las personas, debido al desarrollo tecnoldgico
que trae como consecuencia, el incremento del nacionalismo y moral
de los ciudadanos que se sienten orgullosos de que su pais tenga estas
capacidades y, por ultimo, como consecuencia de la motivacién a la
poblacién joven para preparase en dreas de ingenieria e inspirarlos en
llevar a cabo proyectos desafiantes y extraordinarios (NASA, 2013).

El desarrollo tecnoldgico, producto de la exploracién espacial tiene
grandes alcances en muchas de las dreas de la vida humana, tal y como
las comunicaciones, debido a los enlaces via satélite en las comuni-
caciones dia a dia; los avances en la medicina que han sido producto
de los experimentos llevados a cabo en condiciones de gravedad cero;
asi como en general todas las investigaciones cientificas y los avances
tecnolégicos que son llevados a cabo a fin de que sea posible la vida en
el espacio exterior de los seres humanos, que si bien son contados los as-
tronautas, muchas tecnologias empleadas para estos fines son utilizadas
en la vida diaria de la poblacién en la superficie terrestre.

Algunas de las tecnologias que se han desarrollado por la industria
espacial y que se utilizan en la vida diaria son, por ejemplo: LED's
(Light Emitting Diodes), termémetro infrarrojo para oidos, extremi-
dades artificiales (protesis), sistemas antihielo para aeronaves, mejoras
para seguridad de las autopistas, materiales para fabricacién de llantas de
automoéviles, detectores de quimicos, sistemas de andlisis de video, es-
tructuras reforzadas contra el fuego para la industria de la construccién,
trajes de proteccién contra el fuego, hule-espuma para seguridad de los
pasajeros de automéviles, férmulas de alimentacién para bebés, aspira-
dora portatil, tecnologia para congelacién y preservacién de alimentos,
paneles solares, sistemas de purificacién de aire y agua, software para
disefio 3d, software para andlisis estructural, tecnologia para control
de refrigeradores y hornos, tecnologia de lubricacién, tecnologia para
seguridad en las minas, cimaras de video omnidireccionales, tecnolo-
gia para biopsia en pecho, software de precisién para GPS, materiales
compuestos, materiales, aislantes, sistemas de estabilizacién de video,
sistemas de control de presurizacién de aeronaves, etc. (NASA, NASA
Technologies Benefit our Lives, 2008).

Por otro lado, desde que inici6 la carrera espacial entre los Estados
Unidos de América y la ex Unién Soviética en la década de los cin-
cuentas, el sentimiento nacionalista en las personas de ambos paises fue
reforzado con los avances que poco a poco se fueron dando (Lenihan,
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2016). Este sentimiento y orgullo nacionalista constituye un factor
importante en la integracién de la sociedad y si bien esto aplicé para los
paises mencionados, también tiene el mismo efecto en otros paises, ya
que el tener un programa de desarrollo espacial, proporciona prestigio
al pais y a sus ciudadanos.

Aunado a lo anterior, es conocido que la exploracién espacial, por
tratarse de una actividad extraordinaria de la vida del hombre, requiere
de un gran esfuerzo y trabajo en equipo, asi como de la persistencia
y continua mejora de sus procesos, lo cual es ejemplo de excelencia y
altos estindares de calidad. Por estos hechos, en muchas ocasiones la
exploracién espacial es utilizada para inspirar todas estas cualidades
en personas y equipos de trabajo (Aldridge, 2004); aunado a esto es
necesario recordar que en todas las épocas el ser humano ha querido
explorar dreas desconocidas y lejanas a su naturaleza; por esta razén, la
exploracién espacial es utilizada para inspirar tanto a jévenes como a
nifos y adultos, para que busquen esa excelencia en sus actividades, ese
espiritu aventurero y de exploracién que requiere el ser humano para
alcanzar grandes objetivos.

En el campo social, no debemos de pasar por alto la gran cantidad
de jévenes con que cuenta nuestro pais (bono demogrifico) el cual re-
presenta una capacidad potencial que México debe aprovechar para que
incursionemos no solo en el drea espacial, sino en cualquier otra drea
ya que esta fuerza laboral puede y debe ser empleada para fortalecer
el Poder Nacional, siendo el desarrollo espacial un drea que requiere
innovacién y puede generar beneficios a corto, mediano y largo plazo.

G. Influencia de la exploracién espacial en el campo econémico

La exploracién espacial es una actividad que mueve y activa la eco-
nomia de un pais, ya que a través de la investigacién y desarrollo se
crean patentes que posteriormente son explotadas comercialmente por
las empresas de esos paises (NASA, Technology Transfer Program,
2016)°. En el pasado esta actividad era propia de los gobiernos, sin
embargo, ahora es diferente, ya que actualmente diversas empresas
privadas estin explotando comercialmente las actividades espaciales.
Es de mencionarse también el hecho de que, si bien las actividades mas
relevantes en la exploracién espacial son aquellas que son publicadas
por los medios de comunicacién, tal como el lanzamiento de satélites o

9 La NASA, por ejemplo, en su pdgina web establece que tiene 1,600 patentes para trasferencia tecnolégica.
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cohetes, detrds de estos eventos existe una logistica que es apoyada por
otras empresas pequefias que también se benefician de la exploracién
espacial.

En lo referente a la creacién de patentes, es relevante recordar que la
capacidad tecnoldgica es el factor mds importante que distingue a los
paises desarrollados de aquellos que se encuentran en vias de desarrollo,
ya que es a través de las patentes con los cuales se obtienen recursos
econémicos para el pais duefio de ellas; asi que la exploracién espacial,
como creadora de conocimiento y tecnologia impacta positiva y direc-
tamente en la economia de Estado.

Aunado a lo anterior, la presencia de empresas particulares en la
exploracién espacial como «Space X»', entre otras, es la muestra de
que la exploracién espacial es un drea potencial de ser explotada en
muchos aspectos con fines econémicos, por ello, algunas de estas em-
presas tienen planes para impulsar el turismo espacial en las préximas
décadas, continuar con el lanzamiento de satélites, efectuar la limpieza
de basura espacial y hasta explotar los minerales existentes en objetos
astrales, tales como los meteoritos. En definitiva, todas estas activida-
des producirin empleos y riqueza para aquellos Estados que tengan la
visién de aprovechar los beneficios del espacio exterior.

En lo referente a las empresas que proporcionan los apoyos logisticos
a las compafifas mas grandes que llevan a cabo la exploracién espacial o
a las instituciones de gobierno correspondientes, se trata de empresas de
una gran variedad de dreas, tales como servicios de limpieza, alimenta-
cién, papeleria, constructoras inmobiliarias, transporte, etc. Todas estas
compaifiias estin produciendo empleos y activan la economia de manera
local, nacional o global, segtin se trate del apoyo logistico requerido,
sin olvidar que ello contribuye de manera directa a incrementar el mo-
vimiento financiero y productivo que finalmente se traduce en poder
econémico y este a su vez en Poder Nacional.

Como una pequefia muestra del potencial econémico de la explora-
cién espacial, se puede considerar que lo que llamamos sector aeroes-
pacial tiene un crecimiento importante, segin lo manifesté el director
de la AEM en la Conferencia Global de Innovacién Espacial (GLIC
2015) en Munich, Alemania: «Hay una transformacién en México.
Hoy, con tecnologia e innovacién, nuestro sector aeroespacial genera 45
mil empleos, cuenta con 310 empresas, cinco veces mds que hace diez

10 Como muestra del potencial que tiene el involucramiento del sector particular en la Exploracion Espacial, se menciona
Space X que fue fundado en el 2002 y actualmente cuenta con mas de 4000 empleados y ha con$truido tres vehiculos
espaciales. (Space X, 2016).



LA EXPLORACION ESPACIAL: UNA OPORTUNIDAD PARA

INCREMENTAR EL PODER NACIONAL DEL ESTADO MEXICANO

afios, y en 2014 las exportaciones aeroespaciales mexicanas crecieron
16.5% respecto a 2013» (SC'T, 2016).

En términos numéricos, es de mencionarse que, de conformidad con
los datos publicados por la AEM, mismos que se ilustran en la Tabla
3, el factor multiplicador de la inversién en el sector espacial en otros
paises, va desde 1.4 en Bélgica hasta 4.9 en los Estados Unidos, por lo
que puede afirmarse que las inversiones en este sector son redituables y
por lo tanto influyen favorablemente en el campo econémico del Poder
Nacional.

Si bien, la exploracién espacial puede constituirse como una fuente
impulsora de la economia nacional de nuestro pais, también hay que
reconocer que se requiere de una inversién importante para impulsar
esta industria, por lo que no debemos olvidar que México se constituye
como la 12va potencia econémica por su PIB, lo cual es una muestra de
que cuenta con la fortaleza econémica que le puede permitir incursionar
en la industria espacial.

Otro aspecto importante del que no se ha hablado es que no hemos
aprovechado la posicién geogrifica de nuestro pais ya que esta le facilita
el lanzamiento de satélites, por contar con dos litorales y estar relativa-
mente cerca del ecuador!’; asimismo, esta posicion es favorable para la
cooperacién con otros paises y la venta de productos y servicios.

Tabla 3
Fattor multiplicador de la inversién en el setor espacial
Pais Factor multiplicador por unidad
de inversion

Estados Unidos 4.9
Noruega 4.7
Dinamarca 3.7
Reino Unido 1.9
Bélgica 14

Fuente: AEM (AEM, Programa Nacional de A&tividades Espaciales , 2015)

11 Recordemos que los satélites de comunicaciones geoestacionarios etan ubicados en orbitas en el ecuador, asimismo,
los dos litorales constituyen una fortaleza para nuestro pais ya que normalmente, por cuestiones de seguridad, los
cohetes son lanzados sobre el mar.
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H. Influencia de la exploracién espacial en el campo politico

La exploracién espacial no es llevada a cabo por todos los paises, por
lo cual, el pertenecer al grupo de paises con estas capacidades crea afi-
nidades y empatias con valor politico, ademds, estas buenas relaciones
pueden ayudar a relajar tensiones politicas en caso de que se presenten
por algin otro motivo, ya que se comparten objetivos comunes cuan-
do se lleva a cabo exploracién espacial con esfuerzo internacional®.
Aunado a lo anterior, el tener la capacidad de proyectar una plataforma
al espacio exterior a fin de hacer presencia en satélites naturales o pla-
netas, incrementan el poder politico del Estado.

El campo politico se ve fortalecido cuando el Estado forma parte de
una élite o grupo de paises con ciertas capacidades que los ponen en un
status superior a los demds integrantes de la comunidad internacional.
Esta afinidad se puede traducir, en términos politicos, en coincidencias
de fines con otros paises que pueden ayudar a reforzar lazos de coope-
racién y apoyo mutuo, no solo con fines espaciales sino en otras dreas
distintas.

Aligual como ocurri6 durante los siglos XV y XVI cuando marinos
de Espaiia, Portugal, Francia e Inglaterra exploraban nuevos horizontes
en busca de tierras y riquezas de los que se beneficiaban sus naciones,
de la misma manera estd ocurriendo en la exploracién espacial: hom-
bres y mujeres exploran nuevos horizontes fuera de nuestra atmdsfera,
dejando su bandera, por ejemplo, en la luna, y con ello incrementan el
prestigio de sus paises y en especifico, de sus gobernantes; ademds, si la
actual exploracién espacial estd siendo dirigida a otros planetas, aunque
no estd escrito en algin documento, le dara ciertos derechos a aquellos
que tengan la fortuna de llegar a ellos en primer lugar.

En México, la Agencia Espacial Mexicana considera objetivos ge-
nerales para su politica espacial (SCT, 2011), mismos que impactan en
la politica nacional e internacional, por lo que se requiere un manejo
adecuado para lograr alianzas tecnoldgicas y de cooperacién para el
fortalecimiento del Poder Nacional. Si se tiene en cuenta que la explora-
cién espacial se ha logrado en muchos aspectos gracias a la cooperacién
internacional, se puede afirmar que México tiene en este sentido una
gran fortaleza para impulsar sus capacidades de exploracién espacial ya
que puede apoyarse en las buenas relaciones que tiene con los paises que

12 El Dr. Charles Mercieca de la universidad de Alabama, propuso en un eStudio realizado en 1972, la utilizacién de la
Exploracién Espacial a fin de crear una conciencia de paz mundial (Mercieca, 2016).
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tienen un gran desarrollo en esta drea, a fin de continuar fortaleciendo,
como hasta ahora lo ha efectuado la AEM, los intercambios cientificos
y académicos, asi como acuerdos que impulsen el desarrollo espacial en
nuestro pais.

Esta necesidad de cooperacién es reconocida por las potencias que
lideran la exploracién espacial a nivel mundial, ya que, por ejemplo, los
Estados Unidos de América establecen como politica la cooperacién
internacional para la exploracién espacial (NASA, International Space
Station, 2017), este hecho, constituye una oportunidad para nuestro
pais.

Por otro lado, Dolman (2002) establece que el dominio del espacio
permite explotar y descubrir nuevas posibilidades en torno a un benefi-
cio colectivo de la humanidad y esta no debe limitarse al dominio de un
solo pais, sino la cooperacién entre naciones, evitando la militarizacién
del espacio; sin embargo, es de enfatizar el hecho de que, si bien, exis-
ten diversos tratados y principios de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) para el uso del espacio exterior para fines pacificos
(UNOOSA, 2002), de los cuales México forma parte, la realidad es
que paises con las capacidades tecnolégicas necesarias, cuentan con
satélites para fines militares, tales como los Estados Unidos, Rusia y

China.

I. Influencia de la exploracion espacial en el campo militar

Dolman, en su libro «Astropolitik», establece que «El poder espacial
es actualmente una fuerza multiplicadora del poder militar» (Dolman,
2005); en otras palabras, la exploracién espacial proporciona al Estado
un incremento en sus capacidades militares, ya que le provee de instru-
mentos para aumentar su potencial de defensa, ataque e inteligencia y
con ello asegurar una mayor soberania.

Se dice que aumenta sus capacidades de defensa y ataque dado que
la exploracién espacial provee al Estado de satélites que proporcionan
soberania en las comunicaciones y las ayudas a la navegacioén para las
operaciones que realicen sus unidades de superficie, aéreas y terrestres,
lo cual se traduce en mayores capacidades en caso de guerra u alguna
otra operacién militar.

La exploracién espacial incrementa notablemente las capacidades
de un Estado en cuanto a la inteligencia, ya que, desde los satélites
artificiales (Dolman, 2005), es posible obtener informacién de fuerzas
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enemigas o incluso de nuestras propias fuerzas; ademds, la ya men-
cionada capacidad de comunicaciones ayuda a que estas, si se tiene
las plataformas adecuadas, pueden llevarse a cabo de manera segura a
través de sistemas encriptados y sin depender de otras naciones.

Otra de las capacidades que proporciona el contar con satélites pro-
pios es el poder llevar a cabo operaciones de exploracién en la superficie,
ya sea mar o tierra, desde el espacio, es decir, busquedas o vigilancias a
través del uso de los satélites.

Es de mencionarse, ademds, que cuando una nacién tiene la capaci-
dad de desarrollar cohetes para la Exploracién espacial, no solo muestra
al mundo que puede llegar al espacio exterior con fines pacificos, sino
que tiene ademds la capacidad potencial de lanzar esas mismas plata-
formas dentro de la atmdsfera terrestre, lo cual es por antonomasia,
sinénimo de un arma o misil balistico; es decir, que, aunque no se
tabrique, sirve de manera por demds clara, como un instrumento di-
suasivo cuyo mensaje al mundo es en esencia el mostrar sus capacidades
de transportar un arma a cualquier parte de la superficie terrestre o el
espacio exterior, logrando con esa accién disuasiva efectos positivos en
lo que Claude Lévi-Strauss denominé «equilibrio del poder» (Medina
Gonzilez Davila, 2016).

Esta capacidad militar obtenida a través de la capacidad de explo-
racién espacial muestra también al resto de los paises, la capacidad de
desarrollar tecnologia avanzada en los campos diversos de la ciencia y
tecnologia empleadas en el espacio y que en un momento determinado
y en caso de guerra, puede emplear para fines bélicos en caso necesario.

Estas capacidades militares contribuyen a que el pais que cuenta
con ellas pueda defender su soberania, no solo dentro de la atmésfera
terrestre, sino fuera de ella. Recordemos, por ejemplo, que si un drea, en
el aire, mar, tierra o espacio exterior no estd controlada por el Estado®,
otro ente o Estado tendrd control de €l; por lo cual, en el caso mexicano,
si nosotros como Estado soberano, no ejercemos la soberania en nuestro
espacio aéreo™ y el espacio exterior ;Quién tiene el control de éI?

13 Recordemos, ademas, que el E§tado es quien posee el poder legitimo de la nacién, por lo cual, al ejercer ese poder, tie-
ne la obligacién de utilizarlo para proteger a quien se lo otorgd, es decir, al pueblo, sobre todo, recordemos que, si tiene
el poder, «debe ejercerlo», de conformidad con la postura teérica de Michel Focault (Medina Gonzélez Davila, 2016).

14 Sibien el tema del presente articulo es referida a la Exploracion Espacial, es importante considerar que la convencién
de Chicago de 1944 establece que los Estados tienen soberania sobre el espacio aéreo que se encuentra sobre su
territorio, sin embargo no establece a qué altitud termina el espacio aéreo e inicia el espacio exterior, aunque algunos
autores proponen que ete limite se define a los 100 kilémetros (300,000 pies), por lo que nuestro pais en efte sentido
requiere desarrollar capacidades para tener control de eéta parte importante y e§tratégica del territorio nacional.
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Conclusiones

Histéricamente en nuestro pais no ha existido continuidad en los
proyectos para desarrollar capacidades en el ambito espacial, sin embar-
go, con la creacién en el 2010 de la AEM, se abre una nueva oportuni-
dad de impulsar este sector para beneficio del Estado mexicano.

A pesar de la creacién de la AEM esta no ha recibido el apoyo
adecuado para que sirva de manera eficaz en el impulso del desarrollo
espacial, prueba de ello es el bajo nivel de presupuesto asignado que
impidieron la materializacién de su proyecto presentado como «Plan
de 6rbita», hay que reconocer el valor y los resultados del trabajo que
hace la agencia, prueba de ello es que a nivel nacional y mundial se sabe
de la existencia de esta institucién, debido a su activa participacién en
eventos de promocién y difusién del sector.

Las Fuerzas Armadas, debido a sus caracteristicas tienen el poten-
cial de encubar el desarrollo de la industria espacial, creando proyectos
destinados a coadyuvar en el cumplimiento de sus funciones, como
ha ocurrido en otros paises, por ejemplo, Brasil. Ademds no debemos
olvidar que dentro de la estructura orginica de la AEM se encuentran
SEMAR y SEDENA como parte de la junta de gobierno, lo cual re-
presenta una oportunidad para contribuir al desarrollo de este sector.

A pesar de las limitaciones y dependencia del exterior que México
tiene en materia espacial, nuestro pais cuenta con capacidades nece-
sarias para poder desarrollar esta industria: Por un lado, cuenta con
una agencia encargada de impulsar este sector, un bono demografico
que es necesario aprovechar a través de la orientacién de los jévenes
mexicanos; universidades e institutos de investigacién; una favorable
posicién geoestratégica; buenas relaciones diplomadticas con paises que
han desarrollado su industria espacial; recursos financieros, empresa-
rios e industria aerondutica asi como Fuerzas Armadas con capacidades
de investigacién y desarrollo.

La exploraciéon espacial tiene una influencia directa en el Poder
Nacional del Estado mexicano, ya que no se trata tan solo de una acti-
vidad cientifica, industrial y académica mds, sino que representa en el
panorama internacional una oportunidad para México de involucrarse
y desarrollar tecnologia nueva que a corto y largo plazo incrementard
el Poder Nacional del Estado mexicano, pues en caso de desarrollarla,
pondrd a México en el grupo de paises que lideran las tecnologias mas
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avanzadas que serdn empleadas para el desarrollo de la humanidad para
los préximos afios.

En el drea social la exploracién espacial puede traer beneficios al
crearse tecnologias nuevas al servicio de las personas que en este caso se
trataria de tecnologia de patente mexicana, e impactaria directamente
en el bienestar social sin olvidar el aspecto moral de la sociedad ya
que esta se veria elevada al saber que México formaria parte del grupo
selecto de paises que tienen la capacidad de aprovechar las oportuni-
dades y recursos del espacio exterior. Estos hechos dejan en claro el
incremento del Poder Nacional en el drea social.

En el drea econémica, la creacién de empresas y empleos, como
una industria moderna, impulsa potencialmente de manera positiva la
situacién econémica del Estado mexicano, incrementando con ello su
Poder Nacional.

En lo politico, el incremento del prestigio de IMéxico al contar con
capacidades de desarrollo en el drea espacial impactaria directamente
tanto al interior como a nivel internacional, es decir, la administra-
cién del Gobierno Federal que logre poner a México dentro del grupo
selecto que impulsa la exploracién espacial, quedaria en la historia
registrada como la administracién que logré transformar a nuestro pais
al drea espacial, y a nivel internacional lograria mayores capacidades de
negociacién al quedar en claro que puede desarrollar tecnologia en esta
area. Estos factores muestran que el poder politico se fortaleceria al
incrementar las capacidades de México en el drea espacial.

Finalmente, en el drea militar, el contar con satélites de tecnologia
propia aseguraria la soberania en caso de conflicto, de nuestras capa-
cidades de comunicacién y navegacién, independientemente que en
tiempo de paz las capacidades en estos mismos rubros, aumenta las
capacidades de vigilancia e inteligencia.
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